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A | Dispersion
La avispilla del castaino Dryocosmus kuriphilus
Considerada la peor plaga del género Castanea spp.

La masiva formacion de agallas impide que se formen los tejidos vegetales

HOJAS: Reduccion de hasta el 70% de la capacidad fotosintética

ARBOL: Altera la estructura del arbol y reduce su vigor (Afecta a ramillas jovenes y peciolos, amentos y nervios
centrales de hojas)

FRUTOS: Pérdidas de hasta el 80% de la cosecha en el peor de los casos



| Dispersion

Control por erradicacion de las primeras infecciones detectadas
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| Proyecto de Demanda Institucional

Evaluacidon de riesgos ambientales y eficacia de las sueltas del parasitoide

Objetivos

B Avispilladel castafio. Seguimiento y control
guimico

B Ensayos de evaluacion de eficacia de diferentes

materias activas (insecticidas, repelentes y retarda para el

control de D. kuriphilus en plantones de castafo.

E Seguimiento de la fenologia de la avispilla del castafio.

Evaluacion del dafo.

B T.sinensis. Evaluacion

B Liberacion de T. sinensis. Estrategia
B Evaluacion de la implantaciéon de T. sinensis (Evaluacion de
la eficacia en control de DK).

B Parasitismo autoctono sobre agallas de D.
kuriphilus

B T.sinensis. Riesgos ambientales

E Identificacion de las especies de parasitoides autdctonos.
B Cuantificacion de la tasa de parasitismo y seguimiento de
la evolucién del mismo.

E Comprobacion de la especificidad de T sinensis frente a
cinipidos de quercineas en condiciones de laboratorio y campo.
E Comprobacion de la posible hibridacion de T. sinensis con otras
especies de Torymus en condiciones de laboratorio y campo.
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| Ensayo quimico de insecticidas

Castafio bravio

Tratamiento foliar (nebulizacién hasta goteo)
Invernadero compartimentado

5 &rboles libres de avispilla (repeticiones) / tratamiento

Distribucion al azar

06/07/16: Aplicacion foliar en exterior

08/07/16: Suelta 30 avispillas / arbol en condiciones

de aislamiento

i
B
3
3
E  1repeticion de cadatratamiento / compartimento.
3
3
3
3
3

08/08/16: Traspaso a umbraculo

100 -+

B N2 agallas B Peso agallas
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Materia Subgrupo Dosis Eficacia en reduccién del nimero y peso de agallas:
activa Modo de accion Todas las materias activas han mostrado efecto
Insecticidas significativo respecto al control (agua)
Abamectina Avermectina / Contacto e ingestion / | 75 100 - 100
(Vertimec) Sistémico y Translaminar cc/hl
80 -
Clorantranilip D_iarrjid_a / Contacto e i_ngestién / 100 60 - B N2 medio celdillas/agalla
rol (Altacor) Sistémico y Translaminar a/hl
40
Deltametrina Piretroide / Contacto e ingestion / | 125 20
(Decis) Repelencia / ecoldgico cc/hl 0
Pirimicarb Carbamato / Contacto e ingestion / | 100
(Aphox) Sistémico y Translaminar a/hl

Control (agua
osmotizada)




| Ensayo quimico de repelentes

B ~ . 100
Castafio bravio mN° de agallas

B Tratamiento foliar (nebulizacién hasta goteo) 80

B Invernadero compartimentado

B 5arboleslibres de avispilla (repeticiones) / tratamiento 60

E  1repeticion de cadatratamiento / compartimento. 20

B Distribucion al azar

B 06/07/16: Aplicacién foliar en exterior 20

B 08/07/16: Suelta 30 avispillas / arbol en condiciones

E deaislamiento 0 B B .
- &Q‘ &¢ &.

B 08/08/16: Traspaso a umbraculo N Q¢ &

Peso de agalla: Eficacia parcial respecto al control

(agua). Numero de agallas: ausencia de eficacia

Materia activa Subgrupo Dosis 100
Repelentes Modo de accién .
p : 80 ENC celdillas/agalla
Azadiractina Azadiractina / Contacto e | 150-250
(Align) Ingestion. Repelencia /| cc/hl 60
ecolégico
. . — i 40
Lambda cihalotrin | Piretrinas / Contacto Ingestién | 10-20
(Karate) Repelencia cc/hl 20 Mo
1630 2625 2585 28
Extracto de | piretrinas  /  Contacto  / | 100-200 0 R
piretrinas Repelencia / ecolégico cc/hl O\{\(‘ \{&0 (.;&& «°
(Krisant) ,c}\’b\ Q\@ 6‘0 c®
Control (agua .060 v’l"b
osmotizada) @@




A | Ensayo quimico. Efecto secundario de los insecticidas

Evaluacion del efecto secundario sobre el parasitismo producido por tratamientos quimicos
contra el agusanado (Cydia splendana)

12 ] * Ensayo realizado en campo

—

« Tratamientos realizados en septiembre

=
——

piretrinas y piretroides
» Método de aplicacion: Pulverizacion (Yunquera)

=

* Recogidade agallas en enero y

& - seguimiento de laemergenciade ;
2 parasitoides \&
2 —

« Ningun efecto significativo de los insecticidas sobre T.
sinensis y los parasitoides autéctonos

tasa parasitismo T. sinensis (%)

Control
Deltametrina
Lambda cihalotrin
Azadiractina



Desarrollo de la avispilla del castafio en Malaga

Prom edio individuos/agallas misma yema en origen (nx)

La mayor mortandad se
registra en el paso de huevos a
larvas de primer estado

Seguido del paso de larvas de
segundo estado a larvas de
tercer estado
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individuos/placa/dia
Dryocosmus kuriphilus

Alta variabilidad entre localidades y ainos

- |gualeja = Jubrique - Jlzcar - Ojén = Parauta = Yunquera

2017 2018 . | o | 2020 o
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En las localidades mas calidas se desarrolla antes. Vuela en junio y julio
El periodo de vuelo guarda cierta relacién con los grados/dia acumulados
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2016-2020 Seguimiento Dano

4 localidades

Brotes del afo anterior (15 brotes por
arbol en cada localidad y ano)

Dano elevado en
los primeros anos

Desde 2017
descenso del
dano

2021 repunte

sprouts with galls (%)

| Dafnos de la avispilla del castafio

s

galls per sprout
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A | Proyecto de Demanda Institucional

Evaluacidon de riesgos ambientales y eficacia de las sueltas del parasitoide

Objetivos

E Avispilladel castafio. Seguimiento y control B
guimico

T. sinensis. Evaluacioén

B Ensayos de evaluacién de eficacia de diferentes materias
activas (insecticidas, repelentes y retarda para el control de D.
kuriphilus en plantones de castafio.

B Seguimiento de la fenologia de la avispilla del castafio.
Evaluacion del dafio.

B Liberacion de T. sinensis. Estrategia
B Evaluacion de la implantaciéon de T. sinensis (Evaluacion de
la eficacia en control de DK).

B Parasitismo autoctono sobre agallas de D. B T.sinensis. Riesgos ambientales

kuriphilus
E Identificacion de las especies de parasitoides E Comprobacion de la especificidad de T sinensis frente a
autoctonos. cinipidos de quercineas en condiciones de laboratorio y campo.
E Cuantificacion de la tasa de parasitismo y seguimiento E Comprobacion de la posible hibridacion de T. sinensis con otras

de la evolucion del mismo. especies de Torymus en condiciones de laboratorio y campo.



Control biologico. Reclutamiento de enemigos naturales autéctonos

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
COMITE CIENTIFICO/COMITE DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES

Dictamen sobre la posible introducciéon en el medio natural de la especie Torymus sinensis como
organismo de control biolégico de la plaga de Dryocosmus kuriphilus (avispilla del castafo), que afecta
actualmente a la produccion de castafias y causa pérdidas economicas en el sector.

Propuesta de:
v' Evaluacion detallada del proceso de adquisicion natural en campo de enemigos naturales por

parte de Dryocosmus kuriphilus o avispilla del castafio, que aparentemente esta siendo rapido y
puede ayudar de manera notable en el control de las poblaciones de la plaga.

v' Realizacién de ensayos controlados, para evaluar la posibilidad de ataque a otras especies de
cinipidos agallicolas de los robles y de hibridacion con especies filogenéticamente cercanas y
ecolégicamente compatibles.



Control biolégico por conservacion

Estudio llevado a cabo durante 2020-2021 en 17 puntos de muestreo en Malaga. 45000 agallas
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Control biolégico por conservacion

parasitoid species

Parasitismo autdctono sobre la avispilla del castaro

February-March 2020 June 2020

T. sinensis 4

T. notatus +

T. flavipes 4

T. auratus 4

S. varisgata

§. flavicollis 4

S, higuttata 4

0. pomaceus

M. tibialis

M. mediterraneus 4

M. liechtenstein -

E. pist,

January 2021

May 2021

July 2020

Y

9

E. brunniventris
Comgp. E. urozonus 4
C. fungosa

B. dorsalis 4

A. bicolor

A, balani4

A. arsames -

-—
——
——

3 Agpril

18 July

emergence date

26 Octobar

fresh galls ‘

July 2020 -

June 2020 1

May 2021 <

Febryary-March 2020 4

January 2021 4

4 &
parasitism (%)

Tasa de parasitismo 25%

Parasitoid species

B Aviogymous batani

B Awiogymnus bicolor

. Aulogymnus obscunpes

[ Autogymnus arsamas

B sootanomyia dorsats

B cecidostina fungosa

. Cecidostiba sp.

- Comp. Eupelmus urozonus
Eupalmus azureus
Eupelmus seculatus

B Euryioma brunniventns

. Euwrytoma pistaceas

. Mesopoiobus amaenus

B tesopoiotus fasciiventis

B wesopotobus jucundus

B Mesoporobus techtenstoini

B wesopolobus medterraneus

B vesopoiotus tiviaiis

. Ormyrus pomaceus

. Pieromalidae spp.

I sycopnys biguttata

I sycophyta ravicotts

B sycophyia variegata

. Torymus auralus

B rorymus favipes

Torymus notatus
Torymus sinensis

Muestreo
continuo para
estimar la
diversidad y
tasa de
parasitismo de
los parasitoides
reclutados

Los
parasitoides
calcidoideos
reclutados
difieren en
voltinismo y
fenologia



Control biolégico por conservacion

Torymus auratus 1,75% Mesopolobus liechtensteini 1,51%

Cecidostiba fungosa 1,35% Mesopolobus mediterraneus 1,15%

Torymus notatus 2,61%

OTROS 1,56%

Eurytoma pistaceae 3,04% Sycophila variegata 23,88%

( Sycophila biguttata 5 IIV
Bootanomyia dorsalis 5 16%/
Torymus flavipes 8,49%

o
< i

Complejo Eupelmus urozonus 11,86%

/'

/

25 especies diferentes

Tasa de parasitismo
autéctono 15-25%

Torymus sinensis 20,14%

Mesopolobus tibialis 12,40%




Control biolégico por conservacion

Eulophidae . ) / J \
25 especies de 6 familias Vs e e _%
Tasa de parasitismo es de K Aulogymnus bicolor , - T
Mesopolobus jucundus o
un 15-25% Aulogymnus arsames ) Mesopolobus tibialis
Eurytomidae ! .
/] Eury - ™\ & Mesopolobus mediterraneus \,
.

&

. Q o
Mesopolobus liechtensteini {2

S0
o T
e Eurytoma brunniventris
Sycophyla flavicollis v g
Sycophyla biguttata Sycophyla variegata Eurytoma pistaceae ~ Cecidostiba fungosa
k kchrysoma//a sp.
. Pteromalidae
[ _ Torymidae \
i \:v 7 4 i [ \

& Eupelmidae
N '{}‘:l/ )

A Torymus flavipes ,? e ¢ g
Torymus notatus 6%_/ AN ! A

\ Megastigmus (Bootanomya) dorsalis Torymus aur Gth KOrmy rusp omaceusj

Mesopolobus amaenus

Compl. Eupelmus urozonus Eupelmus seculatus




Control biolégico por conservacion

F=754
P =0.011

w1 F=527
P =0.030

F=1794

F=1325
I - P =0.001 » | P=0.0002

3 4 Bl ] T a i) 44

tasa de parasitismo por parasitoides nativos (%)

tasa de parasitismo por parasitoides nativos (%)
]

tasa de parasitismo por parasitoides nativos (%)

tasa de parasitismo por parasitoides nativos (%)

exterior interior n® camaras / agalla temperatura media anual (°C) area Quercus suber(%)
En el exterior el nterior Agallas més grandes Zonas mas cdlidas Mayor presencia de
parasitismo menor tasa de mayor tasa de alcornoque mayor tasa

autéctono es parasitismo parasitismo de parasitismo

mayor

“

Distintos factores biéticos y abiéticos determinan el reclutamiento de parasitoides nativos por la avispilla del castafno

exterior




JAN

| Proyecto de Demanda Institucional

Evaluacidon de riesgos ambientales y eficacia de las sueltas del parasitoide

Objetivos

E Avispilladel castafio. Seguimiento y control
guimico

B Ensayos de evaluacién de eficacia de diferentes materias

activas (insecticidas, repelentes y retarda para el control de D.

kuriphilus en plantones de castafio.
B Seguimiento de la fenologia de la avispilla del castafio.
Evaluacion del dafio.

B T.sinensis. Evaluacion

B Liberaciéon de T. sinensis. Estrategia
B Evaluacion de laimplantacién de T. sinensis
(Evaluacion de la eficacia en control de Dk).

B Parasitismo autoctono sobre agallas de D.
kuriphilus

B T.sinensis. Riesgos ambientales

E Identificacion de las especies de parasitoides autdctonos.
B Cuantificacion de la tasa de parasitismo y seguimiento de
la evolucién del mismo.

E Comprobacion de la especificidad de T sinensis frente a
cinipidos de quercineas en condiciones de laboratorio y campo.
E Comprobacion de la posible hibridacion de T. sinensis con otras
especies de Torymus en condiciones de laboratorio y campo.



A | Control biolégico clasico

_ N Primeras liberaciones en Espafia 2015 (Andalucia, Galicia, Asturias)
\ﬁ ~\° *( provenientes de Italia

Torymus sinensis ~ Dryocosmus kuriphilus Colonizacioén por dispersion en Navarra y Pais Vasco (2017-2018)

Cada hembra pone
unos 70 huevos

1 generacion al afo

Hembra Algunos casos de

partenogénesis

Origen:
China, Corea

Pupa Ojos Pupa virando de Pupa negra
rojos color

Figuras: Ambra Quacchia



A | Control biolégico clasico

[Experiencia con la avispilla del castano en Mélaga J Sueltas del parasitoide Torymus sinensis

Afo Dosis individuos liberados Las poblac:orles de Torymus sinensis han crecido
a un mayor ritmo que las liberaciones:
2015 11 2.090
2016 78 14.820 Dosis unitaria de suelta:
2017 132 25.080 190 T. sinensis (120 Q2 + 70 &)
2018 316 60.040
® — Torymus sinensis capturados (%)
201 9 486 92340 ® — Torymus sinensis liberados (%)
2020 855 + 1.174 158.380 + 223.062
Laboratorio de Entomologia Agricola IFAPA 3000 )
g 4000
Numero de dosis e individuos del parasitoide Torymus -
sinensis liberados en la provincia de Malaga entre los anos =
2015-2020. Para el ano 2020, se muestran las sueltas S 2000 o
realizadas por Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca S s |
y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia (izquierda) 2 ]
mas las realizadas por los agricultores y los ayuntamientos 0 -
(derecha). 2016 2018 2000

Financiacion y gestion de las liberaciones: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pescay Desarrollo Sostenible hasta 2020. A partir de 2021 por Agricultores



A

Sueltas T. sinensis.

Evolucién

Seguimiento en 9 localidades
10 Placas/localidad
Febrero /Junio

Las poblaciones de Torymus
sinensis han crecido a mayor
ritmo que las liberaciones

Se ha establecido en todas las
localidades Se alcanza el maximo
vuelo en el mes de marzo

Las poblaciones de T. sinensis
se han multiplicado 2-5 veces
de 2020 a 2021

Las poblaciones crecen mas
rapido donde habia menos T.
sinensis

300

200

100

pico poblacional & Torymus sinensis 2021
(individuos/placaldia)

| Control biolégico clasico

8] 50 100

pico pablacional ' Torymus sinensis 2020
(individuos/placa/dia)

incremento poblacional Torymus sinensis 2020-2021 (%)

400

200

0 50 100

pico poblacional £ Torymus sinensis 2020
(individuos/placa/dia)



Sueltas T. sinensis.
Evolucion

>Avispilla <T. sinensis

> T. sinensis > descenso en las
poblaciones de avispilla

> Avispilla > incremento de
poblaciones de T. sinensis

> incremento de las poblacioes
de T. sinensis > descenso en
las poblaciones de avispilla

avispillas | placa 2021

| Control biolégico clasico

200 1
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incramanto poblacional Torymus sinensis 2020-2021 (%)

descenso poblacional avispilla 2020-2021 (%)
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incremento poblacional Torymus sinensis 2020-2021 (%)



JAN

| Bivoltinismo de T. sinensis

17 puntos de la

o “ — |
FI\J/Irglvmma de ] =0 & £ e R - 0483
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. .-, =] ) 13 -
2 muestreos de ] § emergio de las agallas § g N P=0009
agallas en 2021 N ' ' ' verdes 58 ,;
<o d SecAs | f “S0AGALLAS 1709 individuos de agallas 5 €8 °
Registro de ' l VERDES ' S, 6
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.\ S 2
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4 . (2] =
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o ' ciclo répido I 14 8

Annual mean temperature (°C)

Aguirrebengoa M; Wong ME; Boyero JR; QuintoJ. HostGall Size and Temperature InfluenceVoltinism in an Exotic Parasitoid. Frontiers in Ecology and Evolution. Febrero 2022. 1-8
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| Proyecto de Demanda Institucional

Evaluacidon de riesgos ambientales y eficacia de las sueltas del parasitoide

Objetivos

E Avispilladel castafio. Seguimiento y control
guimico

B Ensayos de evaluacién de eficacia de diferentes materias

activas (insecticidas, repelentes y retarda para el control de D.

kuriphilus en plantones de castafio.
B Seguimiento de la fenologia de la avispilla del castafio.
Evaluacion del dafio.

B T.sinensis. Evaluacion

B Liberacion de T. sinensis. Estrategia
B Evaluacion de la implantaciéon de T. sinensis (Evaluacion de
la eficacia en control de DK).

B Parasitismo autoctono sobre agallas de D.
kuriphilus

B T.sinensis. Riesgos ambientales

E Identificacion de las especies de parasitoides autdctonos.
B Cuantificacion de la tasa de parasitismo y seguimiento de
la evolucién del mismo.

E Comprobacién de la especificidad de T sinensis frente a
cinipidos de quercineas en condiciones de laboratorioy
campo.

E Comprobacién de la posible hibridacidon de T. sinensis con
otras especies de Torymus en condiciones de laboratorio y
campo.



A Riesgos Ambientales

Ensayos de campo:

X Confinamiento mediante embolsado
T. sinensis —agallas autéctonas

T. sinensis es capaz de En condiciones naturales se ha comprobado
parasitar agallas de la emergencia de T. sinensis a partir de
Neuroterus agallas de Biorhiza pallida y Andricus Kollari
quercusbaccarum en en quejigo
quejigo

Hibridacion con especies autoctonas del género
Torymus: visionado de videos confinamiento de
individuos de diferentes especies autdctonas del
género Torymus con T. sinensis:

Ensayos de laboratorio
(comportamiento):

X Oviposicion (eleccion y no eleccion)

. . o , observacion de copulas potenciales 8000 minutos
T. sinensis — paraS|t0|des autoctonos

de grabacion

X Apareamiento
T. sinensis — parasitoides autéctonos

ausencia de copulas en emparejamientos
interespecificos

v’ riesgo bajo o nulo
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Torymus sinensis no tiene (aun) un efecto negativo sobre la tasa de parasitismo autdctono:
actualmente hay una sinergia entre el control biologico clasico y por conservacion
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